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DlSPOSmi* DE FREINAGE UTELISANT UN SERVOMOTEUR 
DASSTSTANCJi AU FREINAGE ALD\4ENTE PAR UN CIRCUIT DE 

CLIMATISATION. 

L'invention concenie, dc fafon generate, les techniques de freinage appliquees aiix 
vchicules automobiles. 

Plus prccisemenl, PinvtiAliou coucerae un dispositif de freinage pour un vehicule 
5 aulomobile equtpe d'un ciroxiit de climatisation renfermant mi fluidc refrigerant, mx 
comprcsseur et un dclendeur, ce dispositif incluaxit lui-meme xme premiere source 
de fluide delivrant seleclivement un fluide gazeux a pression relativement 61evee, 
une seconde source de fluide delivrant selectivement le fluide gazeux a pression 
relativement basse, et un servomoteur pneumatiquc d'assistance au freinage 
10 comprenant une chambre de travail de volume Arable et un clapet de commande 
selectivement actionne par une premiere ou une seconde soUicitations pour relier 
respectivement la chambre de travail a la premiere ou a la seconde source de fluide. 

L'industrie automobile evolue depuis plusieurs armees a la poursuite de plusieurs 
15 objectifs majeurs, qui incluent notamment 1^ recherche d'une securite optimale et 
celle d*un confort accru. 

Get etat de faits conduit A recourir, siu* les v6hicules automobiles actuels, a un 
nombre croissant d'organes nouveaux lies soit a la s6curit6, soit au confort. 

20 

Or cette Evolution est ralentie par deux autres contraintes auxquelles est soxamise 
rindustrie automobile, i savoir Talldgement des vehicules et, correlativement, la 
r6duction de leur consommation energ6tique, 

25 L'invention, qui s'inscrit dans ce contexte, a pour but de repousser les limites de ce 
delicat compromis. 

A cette fin, le dispositif de Tinvention, par ailleurs conforme a la definition 
. generique qu'en donne le preambule ci-dessus, est essentiellenient caract6rise en ce 
30 que la premiere source de fluide comprend une premiere portion du circuit de 
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climatisation, disposee en aval du compresseur et en amont du detendeur> dans un 
sens de circulation du fiuide refrigerant dans le circuit de ciimatisation. 

De preference, la seconde source de fluide comprend une seconde portion du 
circuit de ciimatisation, dispos6e en aval du detendeur et en amont du compresseur 
dans le sens de circulation du fluide refrigerant. 

De maniere avantageuse, la premiere portion du circuit de ciimatisation peut 
comprendre un accumulateur haute pression, la seconde portion du circuit de 
ciimatisation pouvant quant k elle comprendre un accumulateur basse pression. 

Le servomoteur peut en outre disposer d'un clapet actif, du type decrit par 
exemple dans les brevets US-5 172 964, FR-2 724 356, ou EP-A-0 171 585, et 
susceptible d'etre conmiande par un signal, en general de nature electrique, pour 
provoquer ractionnement du servomoteur. 

Dans ce cas, le clapet est done sensible a un signal d*actionnement presentant 
selectivement au moins un premier ^tat ou un second etat, et les premier et second 
6tats de ce signal d*actioimement constituent respectivement les premiere et 
seconde soUicitations pour le clapet. 

Dans le cas classique oH le dispositif de freinage Comprend au moins deux moteurs 
de frein mus par le servomoteur et adoptant selectivement un 6tat actif ou un ^tat 
passif, ce dispositif peut aussi comprendre un gen6rateur de signal de conmiande 
propre 4 produire selectivement xm signal de commande, et un circuit de 
combinaison de signaux, ce circuit de combinaison de signaxix delivrant au clapet 
le signal dactionnement dans son premier etat en reponse k la detection simultan6e 
du signal de commande et de I'etat passif des moteurs de frein. 

Un tel agencement permet ainsi de doter le dispositif de Tinvention dune fonction 
de frein de parking a energie auxiliaire, par exemple electrique. 
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D'auties cavacteristlques et avaatages de rinventioii ressortiront clairement cle la 
description qui en est faitc ci-apres, a titce indicatif et nuUement limitatif, en 
reference an dessin unique annexe, qui represente de fa9on schematiqtie un 
disposilif conforme a rinvention, 

5 

Comme aimonce precedeininent, I'invention coucerne un dispositif de freinage pour 
un vehicule automobile cquipe d'un circuit de climatisation K. 

De fa9on tradiiiomielle, un tel circuit de climatisation comprend une canalisation 
10 dans laquelle circule un fluide refrigerant gaseux, k la temperature et a la pression 
ambiantes, un conipresseur Kl, un detendeur K2, un systeme K3 de condensation 
et ^extraction de calories, un systdme K4 d'6vaporation et d'extraction de frigoiies, 
un pressostat K5 et une bouteille de reserve de fluide K6. 

15 Dans la canalisation de ce circuit K, le fluide refrigerant circule, suivant un sens de 
circulation X et suivant une evolution globalement d6croissante de sa pression et de 
sa temperature, depuis une premiere portion KCl du circuit de climatisation K, 
disposee en aval du compresseur Kl et en amont du detendeiar K2, jusque dans une 
seconde portion KC2 du circuit de climatisation, disposee en aval du detendeur O 

20 et en amont du compresseur Kl . 

Le dispositif de fireinage inclut, de fa9on coimue, deux sources de fluide FX et F2 
delivrant k volonte un fluide gazeux k des pressions respectivement relativement 
61evee et relativement basse, ainsi qu'un servomoteur pneumatique d'assistance au 
25 freinage F3. 

Le servomoteur comprend au moins une chambre de travail F30 de volume 
variable et un clapet de commande F31 dont le role est de relier la chambre de 
travail F30 a la source de fluide haute pression Fl ou a la soxirce de fluide basse 
30 pression F2 en reponse respectivement a une premiere ou a xme seconde 
soUicitations qu'il re9oit, par exemple sous la forme de forces antagonistes 
d'actiomiement et de rappel agissant sur une pedale de frein F33 et / ou sous la 
forme de signaux electriques de conunande. 
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Selon un aspect essentiel de Tinvention, la source de fluide haute pression Fl 
comprend la portion KCl du circuit de climatisation K qui, dans le sens de 
circulation X du fluide refrigerant k Tint^rieur du circuit de climatisation IC, est 
disposee en aval du compresseur Kl et en amont du detendeur K2, et qui inclut 
5 avantagexisement elle-meme un accumulateur haute pression KS 1 . 

Par ailleurs, la source de fluide basse pression F2 comprend de preference la 
portion KC2 du circuit de climatisation qui, dans le sens de circulation X du fluide 
refrigerant, est disposee en aval du detendeur K2 et en amont du compresseur Kl, 
10 et qui inclut avantageusement elle-meme un accumulateur basse pression KS2. 

En variante, on utilise im servomoteur a chambre unique fermee par ime paroi 
mobile soumise sur Tune de ses faces a la pression atmospherique et sur son autre 
face a la pression regnant dans la chambre. Le clapet relie la chambre unique a la 
15 source de fluide haute pression Fl ou a la source de fluide basse pression F2 en 
fonction de Tintensite souhaitee du freinage. 

Dans le cas prefere ou le clapet F31 du servomoteur F3 est actif, il adopte par 
exemple un premier etat, dans lequel il relie la chambre de travaU F30 a la source 
20 haute pression Fl, en r^ponse a la reception d'un signal d'actionnement Sact place 
dans un premier etat Sactl, tandis qu'il adopte un second etat, dans lequel il relie la 
chambre de travail F30 i la source basse pression F2, en r6ponse la receptiopi du 
signal d'actionnement Sact place dans un second 6tat Sact2. 

25 Dans le cas le plus traditionnel, un dispositif de freinage utilisable dans le cadre de 
I'mvention comprend deux moteurs hydrauliques de frein ai-riere, F4 et F5, qui sont 
mus par le servomoteur F3 agissant sur ces moteurs par Tintermediaire d*un maitre- 
cylindre hydraulique F32, 

30 Les moteurs de frein F4 et F5 adoptent ainsi a volonte un etat actif correspondant a 
un verrouillage mecanique du frein de.parking associe k chaque moteur, ou un etat 
passif con-espondant k un deverrouillage de frein de parking associ6 a chaque 
moteur, et incluent par exemple des capteurs respectifs propres a emettre des 
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signaux respectifs PA el E5, par exemple electriqiies, rendant conipte dc ccs 
difl'(SreAits etats. 

Dans un mode de realisalion avaiitageux, le dispositif de Tinvention peut en outre 
5 comprendre irn genemteur Gcom de signal de commande el un circuit Clog de 
comblnaison de signaux, 

Le circuit Clog compreiid liu-meme une porte logique ET Clogl et ime porle 
logique NON(ET) Clog2. 

10 

La porte logique ET Clogl re9oit les siguaux d*6tat E4 et E5 et produit un signal 
interm^diaire Slog 1 . 

La porte logique NON(ET) Clog2, qui re9oit le signal intermediaire Slogl et un. 
15 signal de commande Scorn emis par le generatcur Gcom de signal de commande, 
produit, en sortie du circuit Clog et a destination du clapet F3 1 du servomoteur F3, 
le signal d'actionnement Sact dans son premier etat Sactl en reponse a la detection 
simultanee du signal de commande Scom et de r6tat passif E4p et E5p des moteurs 
defreinF4etF5, 

20 

Le fonctionnement du dispositif tel que d6crit jusqu'^ present est le suivant. 

Lorsqu'il souhaite immobiliser ie v61iicule en stationnement prolonge, le 
conducteur de ce vehicule d6clenche le generateur Gcom, qui delivre aussitSt un 
25 signal de commande Scom. 

Les moteurs de frein F4 et F5 etant alors supposes au repos, les signaux d'etat E4 et 
E5 sont a un niveau bas, de meme que le signal intermediaire SlogL 

30 La porte NON(ET) Clog2, qui refoit le signal Scom au niveau haut et le signal 
Slogl au niveau bas, delivre le signal tfactionnement Sact dans son premier etat 
Sactl • 
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A reception du signal d'actionnement Sact dans son premier 6tat Sactl, le clapet 
F31 relie la chambre de travail F30 k la source Fl de haute pression, ce qui 
provoque I'actionnement du servomoteur F3 et celui des moteurs de freins F4 et F5. 

Lorsque les moteurs de freins F4 et F5 ont atteint leur 6t&t actif, correspondant par 
exemple au verrouillage mecanique de frein de parldng, le signal intermediaire 
Slogl passe au niveau haul. 

Comme entre-temps le g6n6rateur Gcom a cess6 de produire le signal de 
commande Scorn, la porte NON(ET) Clog2 arrSte de d6Uvrer le signal 
d'actionnement Sact dans son premier etat Sactl, dhs que les deux moteurs de frein 
F4 et F5 ont effectu6 le verrouillage de frein de parking. 

Cependant, dbs que le gen^rateur Gcom est une nouvelle fois actionn^ par le 
conducteur, le signal Scorn qu'il emet fait basculer la porte Clog2 en raison du 
niveau haut du signal Slogl, le signal Sact se pla^ant ainsi dans son second 6tat 
Sact2, etablissant la communication entre la chambre de travail F30 et la source de 
basse pression F2, et provoquant le retour du servomoteur F3 dans sa position de 
repos. 



20 
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REVENDICATIONS. 

1. Dispositif de freinage pour un vehicule automobile equipe d'un circuit de 
climatisalion (K) renfcnnant un fluide refrigerant, un conipresseur (KI) ct un 
detendeur (K2), ce dispositif incluant iui-m6me unc premiere source de Huidc (Fl) 
d61ivranl s61ectivenient un fluide gazeux ^ pression relativement elevcSe, une 

5 seconde source de fluide (F2) delivrant selectivcment le fluide gazeux a pression 
relativement basse, et un searvomoteur pneumatique d'assistance au freinage (F3) 
comprenant une chambre de travail (F30) de volume variable et un clapet de 
commaiide (F31) s61ectivement actionn^ par une premiere ou une seconde 
sollicitations pour relier respectivement la chambre de travail (F30) h la premiere 

10 (Fl) ou a la seconde (F2) source de fluide, caract^s6 en ce que la premiere source 
de fluide (Fl) comprend une premiere portion (KCl) du circuit de climatisation 
(K), disposee en aval du compresseur (Kl) et en amont du detendeur (K2), dans un 
sens de circulation (X) du fluide refrig6rant dans le circuit de climatisation (K). 

15 2. Dispositif de freinage suivant la revendication 1, caract^rise en ce que la 
seconde source de fluide (F2) comprend une seconde portion (KC2) du circuit de 
climatisation, dispos6e en aval du detendeur (K2) et en amont du compresseur (Kl) 
dans le sens de circulation (X) du fluide refrigerant 



3. Dispositif de freinage suivant I'une quelconque des revendicalions 
pr6c6dentes, caracterise en ce que la premiere portion (KCl) du circuit de 
climatisation comprend un accumulateur haute pression (KS 1 ). 

4. Dispositif de freinage suivant I'une quelconque des revendicalions 
pr^cddentes, caracterise en ce que la seconde portion (KC2) du circuit de 
climatisation comprend un accumvdateur basse pression (BCS2). 

5. Dispositif de freinage suivant I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracteris6 en ce que le clapet (F31) est sensible a uh signal 
d'actionnemenl (Sact) presentant selectivement au moins un premier etat (Sactl) ou 
un second etat (Sact2), et en ce que les premier et second etats (Sactl, Sact2) du 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de freinage pour un vehicule automobile equipe d'un circuit de 
climatisation (K) renfermant un fluide refrigerant, un compresseur (Kl) et un 
ddtendeur (K2), ce dispositif incluant lui-mdme une premiSie source de fluide (Fl) 
d^livrant selectivement un fluide gazeux a pression relativement 61ev6e, une 
5 seconde somce de fluide (F2) deUvrant selectivement le fluide gazeux ^ prJssion 
relativement basse, et un servomoteur pneumatique d'assistance au freinage (F3) 
comprenant une chambre de travail (F30) de volume variable et un clapet de 
commande (F31) selectivement actionne par une premiere ou une seconde 
sollicitations pour relier respectivement la chambre de travail (F30) k la premiere 
10 (Fl) ou a la seconde (F2) source de fluide, caract^rise en ce que la premiere soui-ce 
de fluide (Fl) comprend une premiere portion (KCl) du circuit de climatisation 
(K), disposee en aval du compresseur (Kl) et en amont du detendeur (K2). dans un 
sens de circulation (X) du fluide refrigerant dans le circuit de climatisation (K). 

15 2. Dispositif de freinage suivant la revendication 1, caracterise en ce que la 
seconde source de fluide (F2) comprend une seconde portion (KC2) du circuit de 
cbmatisation, disposee en aval du detendeur (K2) et en amont du compresseur (Kl) 
dans le sens de circulation (X) du fluide refrigerant. 

20 3. Dispositif de freinage suivant Ihme quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la premiere portion (KCl) du circuit de 
climatisation comprend un accumulateur haute pression (KSl). 

4. Dispositif de freinage suivant la revendication 2 ou 3 prise en combinaison 
25 avec la revendication 2, caracterise ea ce que la seconde portion (KC2) du circuit 
de climatisation comprend un accumulateur basse pression (KS2). 



30 



5. Dispositif de freinage suivant I'une quelconque des revcndicaHons 
precedentes, caracterise en ce que le cJapet (F31) est sensible a un signal 
dactiomiement (Sact) presentant selectivement au moins un piemier etat (Sactl) ou 
un second eiat CSact2). et en ce que les premier et second etats (Sactl, Sact7) du 



8 



signal d'actionnejncnl (Sact) constituent respectivcment les prenii6re et seconde 
soliicilations pour ic ciapet (P3l). 

6. Dlspositif de freliiage siiivant la revendicalion 5, caracteris^ en ce qu'il 
5 comprend au moins deux raoteuis de fvein (F4, F5) mus par le servomoteur (F3) et 
adoptaut seleciivement un etat mecaniquement verroiiille du frein de parking ou un 
etat passif sans ven'ouillage mdcaixique du frein de parking, un generateur (Gcom) 
de signal de coniniimde proprc a produire selectivenient un signal de conimande 
(Sconi), et un circuil. (C log) combinaison de signau::, ce circuit de combinaison 
10 de signaiix delivrant au clapct (F3I) le signal d'actionnement (Sact) dans son 
premier etat (Sactl) eu reponse a la detection simultan^e du signal de cominande 
(Scorn) et de I'etat sans verrouDlage m^canique du frein de pai-king des moteurs de 
frein (F4, F5), 

15 
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signal d'actionnement (Sact) constituent respectivement les premiere et seconde 
sollicitations pour le clapet (F3 1), 

6. Dispositif de freinage suivant la revendication 5, caract6ris6 en ce qu'il 
5 comprend au moins deux moteurs de frein (F4, F5) mus par le servoraoteur (F3) et 
adoptant selectivement un etat mecaniquement verrouiUe du ftein de parking ou un 
6tat passif sans verrouiUage mdcajiique du frein de parking, un g^nerateur (Gcom) 
de signal de commande propre a produire selectivement un signal de commande 
(Scorn), et un circuit (Clog) de combinaison de signaux, ce circuit de combinaison 
0 de signaux delivrant au clapet (F31) le signal d'actionnement (Sact) dans son 
prenaier etat (Sactl) en r^ponse a la detection simultanee du signal de commande 
(Scom) et de I'etat sans verrouillage m6canique du frein de parking des moteurs de 
ftein (F4,F5). 



15 



1/1 




Figure unique 



IMPI 



NATIOHAL Oe 
LA PROPRJETS 
IliOUSTRIELLE 



CEIi§T8F8GiftT WYiUJi 

Code de (a propridte intenectuelle - Uvre VI 



W 11235*02 



DePARTEMENT DES BREVETS 

26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephotiti ; 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 

Vos references pour ce dossier 

(feicut(atif) 

W° D'EWREGISTREfiVJEWT WATIOWAL 



DESIGNATION D'INVENTEUR{S) Page N° J. . / J. . 
(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou Tunique inventeur) 



Cet rmprim6 est a remplir fisiblement a I'encre noire 
R307552 (1699_B-B_2915) 



08 li3W/260899 



ALIMENTE PAR 



LE(S) DEiV8Ai\]DEUR(S) : 

ROBERT BOSCH GmbH 



' FILLO N '~ 

Alain 




DATEET SIGWATUnE{S) 
DU (DES) DEn/2AC\3DEUR(S) 
OU DU rb9Ai\SDATAfRE 
(Worn et qualite du signataire) 
Alcksandcr HURWIC 
Mandatairc 



Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/FR04/003272 
International filing date: 13 December 2004 (13.12.2004) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: FR 

Number: 0315494 

Filing date: 24 December 2003 (24.12.2003) 



Date of receipt at the International Bureau: 18 March 2005 (18.03.2005) 

Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



|0 BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: _J 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



